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FOKUS: EMISSIONSFREIE BAUSTELLE voinachrichten- 30. August 2019- 8. 35

Baustellen unter Strom

E-MoOBILITAT: Die Elektrifizierung von Baumaschinen erlebt einen Boom. Mit ihr
lassen sich Emissionen drastisch senken.

VON PETER KELLERHOFF

ie  emissionsarme
Baustelle ist nicht
lainger eine Zu-
kunftsvision, son-
dern unser klares
Ziel fiir eine bessere
Zukunft“, sagt Uwe Miiller, Program
Manager Commercial Pilots, Volvo
Construction Equipment AB. Er
macht keinen Hehl daraus, dass po-
litische Rahmenvorgaben die Sache
unterstiitzen: ,Eine strengere Ge-
setzgebung kann definitiv helfen,
die notwendigen und hohen Ziele
zu erreichen.” Volvo hatte im Januar
angekiindigt, elektrische Radlader
und kompakte Bagger in Serie ferti-
gen zu wollen.
Feinstaubemissionen, Dieselfahr-
verbote in Innenstddten und je nach
Bundesland sehr strenge Emissions-
vorschriften auch fiir Baumaschi-
nen im urbanen Einsatz: Manche
Bauunternehmen konnen mit ihren
alteren Dieselfahrzeugen nicht mal
mehr an allen Ausschreibungen teil-
nehmen. Diese mit Partikelfiltern
und Abgasnachbehandlungstech-
nologien nachzuriisten ist teuer und
bei manchen Fahrzeugen nicht mal
moglich. Bei Neuanschaffungen rii-
cken daher immer ofter teil- oder
vollelektrifizierte Fahrzeuge in den
Fokus, die ihre Aufgaben ebenso gut
wie ihre kraftstoffbetriebenen alte-
ren Briider erledigen - ldrm- und
emissionsarm. Das Angebot wichst
rasant.

,uUnsere Kunden stellen sich auf-
grund einer immer strengeren Ge-
setzgebung und Vorgaben bei den
Ausschreibungen immer &fter dem
Thema Elektrifizierung", erklért Ste-
fan Besendorfer, Leiter Produktma-
nagement Materialumschlag/Re-
cycling und Sonderlésungen bei der
Zeppelin Baumaschinen GmbH.
Daher widmet Zeppelin sich schon
seit Jahren verstarkt der Emissions-
reduzierung mit Schwerpunkt auf
der Elektrifizierung. ,Vorgaben sei-
tens unserer Kunden, regionaler Be-
horden oder spezielle Anforderun-
gen im Rahmen von Bauprojekten
sind Treiber dieser Entwicklung.”
Viele Hersteller prasentierten auf
der Bauma im April eine gro8e An-

zahl elektrifizierter Maschinen, sei-
en es Diesel-Elektro-Hybride oder
batterieelektrische bzw. kabelge-
bundene Elektrofahrzeuge. Je nach
Anforderungsprofil ist z.B. der Cat
Minibagger 302.7 Dual Power wahl-
weise mit Diesel oder elektrisch per
Kabel angetrieben.

Wer es deutlich groRer mag, wird
unter anderem bei Liebherr fiindig.
Der 210t schwere, vollelektrische
Bagger R 9200E ist fiir Bergbaube-
triebe konzipiert, leistet 850 kW und
hat eine Losbrechkraft von 740 kN.
Auch in den Zwischengréflen tut
sich Vieles — ohne Abstriche machen
zu miissen. So liefert Kramers neu-
er, vollelektrisch betriebener und
allradgelenkter Radlader Elektro
5055e die gleichen Leistungspara-
meter wie sein dieselbetriebenes
Pendant. Lediglich die Laufzeit ist
bei ihm durch die Batterie begrenzt:
Bis zu fiinf Stunden sind moglich.

Wie energieeffizient Elektrifizie-
rung sein kann, beweist der Mul-

Grenzwerte fiir Baumaschinen mit Dieselmotor

m VP;iIelmiasse Partikelanzahl NBx HC

inkw in g/kWh in g/kWh Partikel je kWh in g/kWh in g/kWh
> 560 35 0,045 1x10% 35 0,19
130-560 3,5 0,015 1x 10" 0,4 0,19
56-130 5,0 0,015 1x10% 0,4 0,19
37-56 5,0 0,015 1x10% 4,70 4,70
19-37 5,0 0,015 1x10% 4,70 4,70
8-19 6,6 0.4 4,50 7,50
0-8 8,0 0,4 7,50 7,50

Quelle: Umweltbundesamt

im Vergleich zu Dieselaggregaten ei-
nen weit héheren Drehzahlbereich.

Aber auch bei Anwendungen in
der Halle spielen elektrifizierte Bau-
maschinen ihre Starken aus. Neben
der geringeren Gerduschentwick-
lung fallt u. U. ein Absaugsystem fiir
die Dieselemissionen weg.

Im Mietbereich zeigt sich ein ein-
deutiger Trend. Klarx ist so ein Ver-
mieter von Baumaschinen. An tiber
4000 Standorten in Deutschland
und Osterreich kénnen iiber 250000
Baumaschinen gemietet werden.
»Wir vermieten beispielsweise im
Bereich der Arbeitsbiithnen regel-
maRig immer mehr Elektroarbeits-
biihnen als welche mit Diesel“, sagt
Christian Holzapfel, Communicati-
ons Manager bei Karx. Das liege laut
Holzapfel einerseits daran, dass
Kunden diese zunehmend lieber In-
door einsetzen - maRgeblich aber
auch daran, dass diese verstirkt
auch verfiigbar sind.

Die Elektrifizierung macht auch
vor den Nebenaggregaten nicht
Halt. So elektrifiziert z.B. Bosch
Rexroth die Mobilhydraulik und
sorgt dafiir, dass Baumaschinen -
wenn auch dieselbetrieben - mit
weniger Eingangsenergie eine ho-
here Arbeitsleistung erreichen. ,Das
reduziert sowohl den Dieselver-
brauch als auch die Gerduschemis-
sionen®, erldutert Karlheinz Vogl,
Leitung Vertrieb und Branchenma-
nagement Baumaschinen bei der
Bosch Rexroth AG. ,Die Elektrifizie-
rung der Mobilhydraulik verkniipft
Leistungsdichte und Robustheit der
Mobilhydraulik mit den Méglichkei-
ten digitaler Steuergerite und soft-
waregeregelter Bewegungsabldufe.”
Durch die Kommunikation zwi-

schen Dieselmotor und Mo-
bilhydraulik wird immer
nur so viel Energie abgeru-
fen, wie aktuell gebraucht
wird - auch das spare
Kraftstoff. ,Das Potenzial,
den  Gesamtwirkungs-
grad der Baumaschinen
zu verbessern, ist groR,“
meint Vogl.

Komatsu eDumper:
Der 110 t schwere
E-Muldenkipper reku-
periert im Idealfall
mehr Energie, als er
bendtigt. Er braucht
daher nicht aufgeladen
zu werden.

denkipp:r Komatsu eDumper in ei-
nem Stinbruch bei Biel in der
Schweiz. Eingesetzt in einer Ze-
mentfabik, transportiert der bela-
den 111t schwere E-Dumper Ab-
baumateial (Kalk und Mergelge-
stein) zueiner tiefergelegenen For-
deranlag. Damit ist er das groRte
und stdkste ausschlieflich batte-
riebetrierene Radfahrzeug der Welt.
Das Besmdere bei ihm: Durch die
idealen ‘oraussetzungen des Stein-
bruchs -beladen féhrt der Kipper
bergab, lier wieder hinauf - rekupe-
riert er aif der Fahrt hinunter zum
Forderbad im besten Fall
mehr Enrgie, als er fiir
die Fahrihinauf beno-
tigt. Er russ also nicht
extern afgeladen wer-
den. 20-nal am Tag ab-
solviert ler Kipper die
Fahrt. Dr eDumper soll
zehn Jake lang jahrlich
tiber 30000t Material
transporeren. Nach Be-
rechnungn wird er dabei
bis zu 1300t CO, und
5000001 Diesel einsparen.
Seine Baerien wiegen 4,5t,

die Kapa:tdt liegt bei 600 kWh. Der
E-Motor /urde von Oswald Moto-
ren in Mtenberg am Main herge-
stellt un hat eine Leistung von
980 kW b. einem Drehmoment von
stolzen 930 Nm.

Foto: eMining AG/Andreas Sutter

Noch im Jahr 2010 wa-
ren mobile Arbeits-
maschinen nach An-
gaben des Bundesam-
tes fiir Umwelt fiir 50 % der RuRpar-
tikel und fiir 20% der Stickoxid-
emissionen verantwortlich, die von
Fahrzeugen in Deutschland insge-
samt verursacht wurden. Bereits
2014 verursachten sie nur noch ein
Fiinftel des Feinstaubs und 6 % der
Stickstoffoxidemissionen. Seitdem
sind viele Maschinen im Zuge des
Dieselskandals mit Partikelfiltern
nachgeriistet oder ersetzt worden -
entweder durch dieselbetriebene
Modelle, die aktuellen Emissions-
vorschriften entsprechen, verstirkt
jedoch auch durch elektrifizierte
Modelle. Die emissionsarme Bau-
stelle ist also keine Zukunftsutopie.

Kyrmann

Fow' Fabian

Elektroarriebe sind besonders ge-
eignet fiischwere Maschinen wie
Muldenkper - vorausgesetzt, sie
miissen line weiten Entfernungen
zurilickle:n und ein Gefille sorgt
fir ausrehend Rekuperation. Sie
bieten Dhmomente von Tausen-
den von ewtonmetern (Nm) und



